UR
A LEG
MAGYARORSZ A%

AZ EUROPAI URU
BUDAPEST, 2015. FEBRW




>>3

LA lehetseges hatarait csak egyetlen
modon fedezhetjik fel, ha megkoc-
kaztatiuk, hogy kevessel tul is
haladunk rajta, a lehetetlenbe.”
Arthur C. Clarke

Tulhaladnialehetséges hatarain—ez az 6szton-
76, bels6 parancs huzédik meg minden nagy
felfedezés mogott, és ha valamely terlleten
hatvanyozottan tetten érheté ez a késztetés,
az az Urtevékenység. Az Eurépai Urligyndk-
ség legfébb célkitlizése, hogy a lehetséges
hatarait naprél napra kijiebb tolja, gyarapitva
ismereteinket a vilaglrrél és jobba téve hét-

kdznapi életlinket itt, a Foldon.

A magyar mérnokok és tuddsok az Urtevé-
kenység kezdetei 6ta jelen vannak az (rkutatas
élvonalaban tudomanyos és mUszaki felfede-
zéseikkel, innovéacidikkal, mégis sokszor gon-
dolunk ugy erre a terlletre, mint ahol a nagy
orszagok viszik a primet. Az utébbi évtizedek
(dvds fejleménye, hogy mara ennél lényegesen
Osszetettebbé valt a helyzet. Ma Eurépaban szé
leskor(l, nemzeteken ativelé egyUttmUikodés,
versenyképes és jelentds vivmanyokkal szol-
galo Uripari és tudomanyos tevékenység folyik.
Ez egyértelmien az Eurépai Uriigyndkség mun-
kajanak kdszodnhet6, amelynek Magyarorszag
régoéta egyuttmikodd partnere, a csatlakoza-
si megallapodas 2015. februar 24-i alairasa
utan pedig teljes jogu tagjava is valik.

A megaéllapodas alairasa minden korabbinal
fontosabb mérfoldké a szakterllet életében.
Az Eurépai Urtigyndkséghez (ESA) valé ma-
gyar csatlakozas alapjaiban fogja kib&viteni a
hazai (rkutatasi és Uripari szektor lehetéségeit.

Az Uripar ndvekedése a technoldgiai innova-
cio egyik kulcsterUlete, és mint ilyen, komoly
versenyképességi tényezd az orszag szama-

ra. A kormany felismerte a terlletben rejlé —
a sz0 szoros és atvitt értelmében is — hatar-
talan lehet8ségeket, ezért az elmult években
minden rendelkezésre all6 eszkdzzel igyeke-
zettel6segiteniateljesjogltaggavalasunkat.

A csatlakozasi megallapodas révén hazank
egyenrangu félként vehet majd részt aleg-
fejlettebb eurdpai Uripari és (rkutatasi progra-
mokban. E projektek a presztizsen tulmenéen
minden bizonnyal Uj megrendeléseket is jelen-
tenek a magyar vallalkozasoknak. Mindez var-
hatéan Uj munkahelyek |étrejéttéhez is hozza-
jarul majd ebben az igen magas kvalitasokat
megkdvetel6 szektorban, és (j tavlatokat nyit
meg a tudomanyos kutatasi palyazatoknal is.

Az Eurépai Urligyndkség tevékenysége mér-
tékad6 az agazat szamara. Ugy is fogalmaz-
hatnank: a legmagasabb mércét allitia minden
iparagi és tudomanyos szerepld elé. A cél: el-
jutni a lehetséges hataraig, és idérél idére at-
lépni azt. Magyarorszag szamara megtisztel-
tetés, hogy szOvetségesként veheti ki a részét
ebbdl a kildetésbdl.

Dr. Sesztak Miklos
nemzeti fejlesztési miniszter
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A magyar Uriparral kapcsolatban gyakran hall-
hatunk jo hireket, mégis mintha keveset tudnank
réla. Holott a magyar Urtevékenység rendkivdil
széles spektrumot fed le: a hordozdeszkdzoket
leszamitva ma mar minden berendezést vagy
alkatrészt, amire csak az (rkutatasban szlikség
lehet, képesek vagyunk megtervezni és legyar-
tani. Legyen sz6 elektronikai, hirkdzlési, tavérzé-
kelési eszkdzrdl, orvosi vagy sugarzasmérd mi-
szerr8l vagy éppen specidlis anyagtudomanyi
fejlesztéstigényld Ujtermékrél—amagyar kutatok
és cégek rendelkeznek az eléallitasukhoz szUk-
séges szakértelemmel, gyakorlattal és tudassal.

Magyarorszag 1991 6ta mUkdodik egyltt az
Eurépai Urtigynokséggel (ESA). Ez mér eddig
is széles kor(i kooperaciét jelentett, amelynek
kdszdnhetéen a magyar Urtevékenység sze-
repléi szamos programban vehettek részt.
Magyarorszag egyuttmikodd allambol teljes
jogu tagga valasaval egy 2007 6ta zajlo, ala-
posan el6készitett csatlakozasi folyamat zarul
le, lendUletet adva a magyar Uripar ugrasszer(
fejlédésének.

Az Eurépai Urtigynokség segitségével 2014
marciusaban végzett felmérésbdl az derllt
ki, hogy mintegy negyven olyan magyar kuta-
téhely és vallalkozas létezik, ahol vilagszinvo-
nall munka zajlik.

A belépéssel egyidejlleg az ESA ipari ten-
derei is megnyilnak a magyar cégek el6tt:
a kutatas-fejlesztés terlletén mikodd hazai
vallalkozasok akar tébb milliard forintnyi forras-
ra palyazhatnak a jovében. Emellett szélese-
dik a részvétel lehet6sége a kilonféle oktatasi

programokban is. Az ESA-tagsag révén ha-
zank egyenrangu félként csatlakozhat a szer-
vezet keretei kdzo6tt inditott programokhoz, ami
kivalo referenciat jelent a szakmaban, és igy a
magyar (ripar lehetéségei tovabb bévilnek.

A csatlakozas jotékony hatasa a mindenna-
pokba is begydr(zik majd, hiszen az egyditt-
mikddések soran megvaldsulé (rtechnoldgiai
fejlesztések olyan dinamikusan fejlédé tertle-
teket is érintenek, mint példaul a miholdas
navigacio, a tavkozlés, a meteoroldgia vagy
éppen a kornyezetvédelem. Az (ireszkbzok al-
kalmazéasa javithatja a navigacié pontossagat
és biztonsagat, és kulonféle gazdasagi célo-
kat is segithet elérni.

Az Eurdpai Urtigyndkséghez vald csatlakoza-
sunk mérfoldkd a hazai (rkutaték és Uripari
szakemberek életében. Az ESA égisze alatt
végzett tevékenység reményeink szerint hoz-
zajarul majd ahhoz, hogy biztositott legyen a
hazai szakembergarda folyamatos és minésé-
gi utanpdtiasa, és Magyarorszag jelen lehes-
sen az eurdpai Urtevékenység legfontosabb
projektjeiben.

Dr. Solymar Karoly Balazs
infokommunikacioert

felels helyettes allamtitkar
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
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Az Eurdpai Urligyndkség (ESA) fdigazgatdja-
ként nagy 6rémomre szolgal, hogy 2015. feb-
ruar 24-én alairhatom Magyarorszag csatla-
kozési szerz6dését az ESA Alapokmanyahoz.
Magyarorszag immar formalisan is az ESA tag-
allamava vélik, de az orszag korantsem Ujon-
nan érkezé tag az Urligynodkség ,csaladjaban’”.
Az ESA és Magyarorszag egyUttmUkoddése
nagy multra tekint vissza, egészen az ESA
és Magyarorszag kozétti elsé Egyuttmikodé-
si Megaéllapodas alairasaig, amire 1991-ben
kerult sor. Magyarorszag sikerrel vett részt az
ESA szamos programjaban, elsésorban az
drtudomany, a foldmegfigyelés, az Urtechno-
l6gia, valamint az oktatas tertletén.

Mindezen eredmények és az ESA programjaiban
valo részvétel dontd tdbbségét Magyarorszag
a 2003-ban alairt Eurépai Egylittm(ikodd Allam
Megallapodas (PECS Megéllapodas) keretén
belll fejtette ki. Tobb mint 100 szerzédés jott
létre  kUl6nbdzd magyar intézményekkel.
Kiemelendd ezen projektek koézul Magyar-
orszag sokrét( hozzajarulasa a Rosetta Ur-
szonda programjahoz, hogy csak néhanyat
emlitstink: ilyen a leszalléegység tapellatd
rendszere, a plazmadetektor, a pordetektor,
a kdzponti vezérld és adatgylijté szamitdgép...

2014 kiemelkedd év volt az eurdpai (rtevékeny-
ség szamara, kildnds tekintettel a Rosetta prog-
ramjara, és ezért kdszonettel tartozunk Magyar-
orszagnak is! Szintén az ESA és Magyarorszag
egyUttmUkodése tette lehetévé 2012-ben az elsé
magyar m{hold (@ MaSat-1) sikeres Fold korUli pa-
lyara allitasat a Vega hordozoérakéta segitségével.

Magyarorszagrol maradandé személyes emlé-
keimis vannak. Tébb mint 15 évvel ezel6tt abbdl
a célbdl jartam Budapesten, hogy Magyaror-

szaggal és mas eurdpai partnerekkel megvitas-
suk az ESA-val torténd egyittmUkodés elmélyi-
tésének lehetéségeit. A PECS Megallapodas
ezen alkalom soran, Budapesten szUletett meg!

Magyarorszag ESA-csatlakozasa jelentds lé-
pés, mellyel Uj korszak nyilik, és lehetévé valik
az orszag szamara, hogy egy rendkivil ered-
ményes szervezet tagjava véljon. A magam
részérél minden tamogatast meg fogok adni
Onéknek ahhoz, hogy Magyarorszag az Euré-
pai Urligyndkség sikeres tagallamava legyen.

Jean-Jacques Dordain
féigazgato
Eurdpai Urligyndkseg (ESA)
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1946-1966

Az Eurdpai Urtigyndkséghez torténd csatlakozas a magyar
Urtevékenység (Urkutatas, Uripar, oktatas) megkerulhetetlen
allomasa. Olyan lehet8ség, amelynek révén a magyar Uripari
cégek és (rkutatassal foglalkozé tudomanyos mahelyek
még nagyobb aranyban kapcsoldédhatnak be a szakterUlet
nemzetkdzi vérkeringésébe. Az Eurdpai Urtigyndkséggel kotott
elsé egyUttmUkodési megallapodasunk 1991-es alairasakor
a magyar Urkutatast megalapozé tébb évtizedes tapasztalat-
ra tdmaszkodhattunk. Az aldbbiakban ezeket az évtizedeket
tekintjuk at, a teliességre valo torekvés nélkdl.

A magyar (rtevékenység kezdeteit a radarcsillagaszat
tertletén kell keresnlnk, hiszen az tulajdonképpen egyet
jelent az Urcsillagaszattal. Hogy egy példat emlitstink: a Fld
kozelében elhaladd kisbolygokrol a szakemberek igyekez-
nek minél pontosabb radarképet kapni, hogy igy anyagara,
tavolsagara, Osszetételére kdvetkeztethessenek. Az elsd
Urcsillagaszati kisérlet az eredetileg mas célra tervezett, Bay
Zoltan-féle 1946-os Hold-radar kisérlet volt. A radar meg-
épitése és a kisérlet végrehajtasa oriasi eréfeszitésbe kertilt,
amelyhez jelentds technoldgiai fejlesztésre is sziikség volt.
A Holdra inditott és annak felszinérdl visszaver6dé radarjel
detektalasaval — sokak véleménye szerint — Iétrejott a ma-
gyar Urkutatas. A folytatasra azonban tovabbi tiz évet kellett
varni.

1956-ban alakult meg a Tarsadalom- és Természettudo-
manyi Ismeretterjeszt§ Tarsulat Asztronautikai Bizottsaga,
amely a mai Magyar Asztronautikai Tarsasag elédszerveze-

1967-1980
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1967-1980

teként az Urkutatas népszerdsitését tlzte
ki célul. A Szputnyik-1 1957. oktéber 4-i
felbocsatasat megelézéen, a Szovjetunid
Csillagaszati Tanacsanak felkérésére az
MTA Csillagaszati Intézete Almar Ivan ve-
zetése mellett miholdmegfigyeld halézatot
épitett ki az orszagban.

Az (rkorszak sz6 sokaknak a mUholdakat,
(rszondakat és az Urallomasokat juttatja
eszébe, és ennek megfeleléen a magyar
Urtechnologia fejl6édésének egyik fontos
mutatojaként tekinthetlink a vilagUrbe jut-
tatott magyar miszerekre. Az egyik legsi-
keresebb, és mindenképpen a legnagyobb
multtal rendelkezd, ma is nagyon aktiv
mdszerépité csoport a Budapesti Msza-
ki Egyetemen mar 1961-ben létrejott. Az
egyetemi hallgatokbdl allo, Ferencz Csaba
vezette Rakétatechnikai Tudomanyos Di-
akkor kezdetben radids miholdkdvetéssel,
m(holdas adatok vételével és kiértékelésé-
vel, Urelektronika tervezésével és rakétafej-
lesztési kisérletekkel foglalkozott. (A BME
Urkutaté Csoportja — a szintén utédnak
tekinthets ELTE Urkutaté Csoporthoz ha-
sonléan — ma is toretlen lelkesedéssel vesz
részt a legmagasabb mérnoki tudast igénylé
nemzetkdzi programokban.)

A hazai kezdeteket kdvetéen a nemzetkdzi
projektekben vald részvétellnk 1967-t6l er6-
s6dott meg, amikor Magyarorszag csatlako-

L i

zott az Interkozmosz-programhoz (hivatalos
nevén: ,A szocialista orszagok egytttma-
kodése a vilaglr békés célu kutatasaban,
felhasznalasaban”). Ekkor hoztak létre a ma-
gyar Urtevékenységet iranyitd és koordinald
Urkutatasi Kormanybizottsagot is. Az elsé
magyar m(szerek ekkor jutottak a vilagar
hatarara, illetve Fold korUli palyara. 1970
novemberében a Vertyikal-1 kutatérakétan
a Tanya nev( félias mikrometeorit-csap-
dank utazott. 1972-ben pedig a Tanya egy
masik példanya az Interkozmosz-6 m(hol-
don valt az elsé Urbéli magyar eszkbzzé.
Az elsé ,aktiv” eszkdz az 1974. oktdber
31-én inditott Interkozmosz-12 mikromete-
oritdetektor-elektronika volt. Hazank egyik
kivalosagat az (reszkbzok tapegységeinek
gyartasa jelenti — az els¢ mar 1976-ban, az
Interkozmosz-15 fedélzetén palyara allt, a
BME Urkutatd Csoportja fejlesztette.

Ezen id6szak alatt nem csupan mUszerfej-
lesztésre kerllt sor, de a hazai és nemzet-
kozi szervezeti rendszer is kialakult, meg-
er6sodott. 1967-ben az ENSZ égisze alatt
megszUletett a vilagUr felhasznalasanak jogi
alapjait jelenté Alapelvszerzédés (,Szerz6-
dés az allamok tevékenységét szabalyozé
elvekrél a vilaglr kutatasa és felhasznalasa
terén, beleértve a Holdat és mas égiteste-
ket”), amelyet tovabbi ENSZ egyezmények
kovettek. 1971-ben az Interkozmoszbal

a kereskedelmi tevékenységet is folytatd Or-



* 1980-1991

tavkozlés terllete kivalt, és megalakult a ma
is aktivan mikddé Interszputnyik Nemzetkdzi
Urtavkozlési Szervezet, amelynek magyar
Urtavkozlési allomasa Taliandorogdon 1977-
ben meg is kezdhette mikoddését. 1976-ban
Penc mellett felépllt a Kozmikus Geodéziai
Obszervatérium. A magyarorszagi mholdas
meteoroldgia is a hetvenes években teljese-
dett ki az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
tevékenységeként.

A magyar Urkutatas elismertsége egyre nétt,
az egyes tématerlleteken Ujabb és Gjabb
kutatok kezdtek dolgozni, ennek megfeleléen
szUkségesnek tlnt a nemzetkdzi kapcso-
latokat és a hazai kutatasok iranyitasat és
koordinaciéjat kézelebb vinni a szakmahoz.
Ezért 1978-ban az Urkutatasi Kormanybizott-
sag feladatait az MTA Interkozmosz Tanacsa
vette at, s vezette egészen 1991 végéig.
Ezekben az években a nemzetkdzi politikai
helyzet is jelentésen megvaltozott, amit az
Urhajozas terén a Szojuz és Apollo Urhajok
1975-6s kdzds replilése és Osszekapcso-
|6dasa példazott a legszemléletesebben.

A Szojuz—19 fedélzeti mérndke pedig az

a Valerij Nyikolajevics Kubaszov volt, aki
néhany évvel késébb mar Farkas Bertalannal
tér vissza a vilagUrbe.

A hetvenes évektél az Interkozmosz lehetévé
tette az UrrepUlésben vald részvételt a nem
szovjet és nem amerikai (rhajosok szamara
is. Magyarorszag 1980-ban igy a hetedik
orszag lehetett, amelyik sajat Grhajost kuldott
a vilaglrbe. Az ezt a lehet&séget kihaszna-
|6 tobb orszaggal ellentétben hazankban
nagyon komoly mUszerfejlesztések indultak,
megjelent az Granyagtudomany és az (irélet-
tan terllete, amelyek tekintetében azonnal a
nemzetkozi élvonalba kerUltink. (Az Granyag-
tudomany és az (rélettan sok szakmat dlel
fel, a repllés soran tobbek kdzott krista-
lyolvasztasra, szellemi teljesitménymérésre,
doézismérésre, molekularbioldgiai kutatasokra
kerUlt sor. Emellett fontos terliletként meg-
er6s6dott az Urfelvételek alapjan torténd foldi
eréforras-kutatas is.)

Farkas Bertalan (Valerij Kubaszovval) és
Magyari Béla (Vlagyimir Dzsanyibekov-

val) mar a kiképzése végéhez kbzeledett,
amikor a Georgi lvanov bolgar Urhajost
feljuttatd Szojuz—33 nem tudott csatlakozni
a Szaljut-6 Gralloméashoz. Az eredetileg
1979-re tervezett magyar UrrepUlést a
Szojuz fejlesztése és a tesztrepulések
miatt a kdvetkezd évre kellett halasztani,
ami Ujabb lehet8séget jelentett a magyar
szakemberek szamara a miszerek tovabbi
tokéletesitésére. Farkas Bertalan kuldetése
a magyar (rtevékenység maig meghatarozd
szakterlleteit hivta életre. (A legsikere-
sebb magyar GrmUszer kétségkivil a Pille
doziméter, amely az alabbi Greszkdzdkdn
repllt: Szojuz-36, Szaljut-6, Szojuz-35,
Kozmosz-1443, Szaljut-7, STS-41G
Challenger, Szojuz-T-15, Mir, Progresz-
sz-M-28, Progressz—M-29, STS-81 Atlantis,
STS—-102 Discovery, Nemzetkézi Urallomas,
Progressz—M-48, STS-135 Atlantis.)

Az elsd magyar Urhajos 1980. majus 26-an,
Valerij Kubaszov parancsnoksaga alatt
indult Bajkonurbdl a Szojuz—-36 Urhajoval

a Szaljut-6 Urallomasra, amelyhez majus
28-an kapcsolddott. A fedélzeten Leonyid
Popov és Valerij Rjumin vartak a legénység
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Ujabb tagjait. A tdbbnapos megfeszitett
munka soran valamennyi magyar kisérletet
tokéletesen elvegezték, végul junius 3-an
a Szojuz-35 Urhajoval tértek vissza. Farkas
Bertalan és Magyari Béla addig elképzel-
hetetlen népszerlségre tettek szert. Az
Urhajozas terén sokan vartak a masodik
magyar (rhajos indulasat, am erre akkor
nem kerilhetett sor.

A nyolcvanas években a magyar szakem-
berek bekapcsoldédhattak az Grszondas
bolygdkutatasba is. Tébb Urszondat is
kiemelhetlnk. A Halley-Ustdkds 1986-0s el-
haladasat a vilag Grhatalmai mind tanulma-
nyozték: az amerikaiak az ICE, a szovjetek
a Vega—1 és Vega-2 (korabban a Vénuszt

is meglatogato), az eurépaiak a Giotto, mig
a japanok a Szuiszei és a Szakigake (rszon-
dakkal. A Vega-szondéak nem nagy tulzassal
szovjet-csehszlovak-magyar kooperacio-
ban épulltek: magyarok tervezték a mé-
rési adatgy(jtét, a tv-vezérlét és fedélzeti
detektorokat is. Ez az idészak volt a magyar
Urkutatas aranykora. A bolygdszondak
kdzUl még fontos megemiliteni az 1988-ban
inditott Fobosz—1 és Fobosz-2 Mars-kutato
(s annak Phobos holdjara leszallbegységet

kUld®) Ureszkbdzoket és a csak 1996-ban in-
ditott Marsz—96-ot. (Jollehet mindharomnal
kimagaslé volt a magyar hozzajarulas,

a szondéak nem érték el kijeldlt céljukat.)

Az utolso Interkozmosz-holdakon is talalunk
b&séggel magyar miszert, példaul az ELTE
Urkutaté Csoportja altal épitett SAS adat-
gy(jtét, sét, 1991 végén mar az elséd, Gripari
Cég altal épitett eszkdz is elindult.

Bar a magyar kutatok korabban is egyUtt-
mikodtek nyugati (féként eurdpai és ame-
rikai) szakemberekkel, a rendszervéltas, az
Interkozmosz-program vége és

a Szovjetunio felbomlasa teljesen Uj hely-
zetet teremtett. Magyarorszag ezt idében
felismerte, ezért a terllet Uj hazai koordinald
szerveként 1992-ben megalakult az 6nallé
hivatalként m{ikodé Magyar Urkutatési
Iroda. Az eddigi orosz kapcsolatok Uj ala-
pokra helyezése mellett Magyarorszag az
Interkozmosz tagjai kdzul elsé6ként egyUtt-
mikddési megallapodast kotott az Eurdpai
Urtigynokséggel.
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Az Eurépai Urligyndkség (European Space
Agency — ESA) a vilag nemzeti és nemzetkdzi
Urszervezetei kdzott a legszélesebb szak-
terlletet mondhatja magaénak. Az &tven év
Urtapasztalatat felhalmozé szervezetnek Ma-
gyarorszaggal — és az idén szintén csatlakozd
Esztorszaggal — egyiitt immar 22 tagéllama
lesz, 2200 alkalmazottja pedig mintegy évi 4
milliard eurd koltségvetésbdl valdsithatja meg
Eurdpa Grprogramijat.

A szervezet, amely mindig a jovobe mutat

Az ESA stratégiai célja az eurdpai (ripar
versenyképességének fenntartasa, erdsité-
se. A szervezet a Fold, a Naprendszer és a
Vildgegyetem egészének jobb megismerését
célzo6 kutatasi programok kidolgozasaval,
végrehajtasaval, mdholdas technoldgiak
kifejlesztésével és az eurdpai hattéripara-
gak fejlesztésével foglalkozik. Legfontosabb
feladatai kdzé tartozik Eurépa kdzds Uresz-
kozeinek kivalasztasa, sajat hordozérakétak
fejlesztésének tamogatasa, az (rtevékenység
széles korli gazdasagi alkalmazasainak els-

mozditasa és az eurdpai (rhajézasi progra-
mok iranyitasa.
A k6z0s eurdpai (rtevékenység gydkerei
az 1960-as évekig nyulnak vissza. Akkoriban
hoztak létre az Eurdpai Hordozérakéta-fej-
lesztési Szervezetet és az Eurdpai Urkutatasi
Szervezetet. E kettd Osszeolvadasaval 1975.
majus 30-an alakult meg az ESA, kezdetben
tiz tagorszaggal. A szervezet tevékenysége
ma mar messze tulmutat Eurépan: Kanada
kuldnleges egyUttmikodé statuszanak, illetve
a kulénbdzé kontinensek orszagaival kétott
egylttmUkddési megallapodasoknak és ezen
orszagok tertiletére telepitett ESA-allomasok-
nak kdszénhetben.

Az ESA tevékenysége kotelezd és dnkéntes
programokbdl all. A kételezd programok az
ESA koltségvetésenek mintegy 20 szazalékat
teszik ki. Ide tartozik a tudomanyos kutatas,
a technolégia-fejlesztés és az adminisztracio
mikddtetése. Az dnkéntes programok kdzétt
megtalalhaté példaul a féldmegfigyelés,
a navigacio, a tavkozlés vagy az (irhajozas.

Eurépai dimenzidk - hatartalan lehet6ségek

Az ESA koltségvetése 2014-ben elérte a 4,1
milliard eurdt. Az ESA a tagok altal fizetett
tagdijakbdl magas szintl innovaciot igényld
Uripari és kutatasi programokat finansziroz,
e programokat célzott palyazatokon keresztUl

| atagallamok vallalkozasai altal valdsitja meg.

Az ESA esetében ezért nem a megszokott
értelemben vett tagdijrol beszélhetink,
hanem olyan hozzajarulasrél, amelyet a
tagorszagok kozds projektekre forditanak az
ESA koordinaciojaval. A befizetett tagdij don-
t6 hanyada célzott palyazatok Utjan a hazai
Uripari kis- és kdzépvallalkozasokhoz és mas
intézményekhez folyik be ipari megrendelés-
ként. Ezen keresztll a hazai véallalkozasok
mashol meg nem szerezhetd, piaci értékkel
bird tapasztalatokhoz, referenciakhoz jutnak.
Ezzel az ESA el6seqiti, hogy az adott orszag
megerdsitse versenyképes kutatéhelyeit,
high-tech Uripari szektorat.

Az ESA az évtizedek alatt a rendelkezésére
bocsatott koltségvetési forrasokbdl megva-
|6sitott nemzetkdzi Grprogramok révén erds,
stabil és versenyképes Uripari hatteret hozott
létre a kontinensen. Koltségvetésének tobb
mint 90 szazalékat az Uripar és mas iparagak
kUldnbdzd méretl vallalkozasaival és kutatd
kdzpontjaival kétott szerz8désekre forditja.
A szektornak jelentés hatasa van a nemzet-
gazdasagok foglalkoztatasi és versenyké-
pességi mutatdira. A teljes iparagat tekintve
példaul a tavkozlési miholdakbdél szarmazd
bevételek harmincszor akkorak, mint a ma-

holdak eléallitasaba és a pélyara allitasaba
fektetett sszeg. Emellett az Uripar vivmanyai
jelentés aranyban hasznosulnak mas ipara-

gakban és beépllnek mindennapi életlinkbe.

Mindennapi, mégis foldontuli tevékenység

Az ESA legfontosabb ddntéshozd szerve a
Tanacs. A dontési mechanizmus legfontosabb
jellemzéje az ,egy orszag — egy szavazat” elv,
vagyis mérettdl, lakossagszamtol és anyagi
hozzéjarulastol fliggetlentl minden orszag
szavazata ugyanannyit ér. A Tanacs éalta-
laban negyedévenként Ulésezik, atlagosan
haromévenként azonban miniszteri szinten
Ul 6ssze. A Miniszteri Tanacs dont az egyes
programok megkezdésérdl, folytatasarol és
a koltségvetésrdl. Meghatarozzak a kotelezé
programokra forditandd dsszeget, amelyet
hozzajarulasuk aranyaban osztanak szét

a tagallamok kozott. Az apparatus miiko-
déséért a féigazgato felel, akinek munkajat
11 igazgato segiti — 6k egyutt iranyitjak

az alkalmazottakat. Az ESA jelenleg 2200
f6t foglalkoztat, k6z6ttik az ESA operativ
feladatait ellatd személyzet mellett kutatdkat,
mérndkodket, informatikusokat és adminiszt-
racios munkatarsakat.

Az ESA székhelye Parizsban talalhatd. Tobb-
nyire itt Glésezik a Tanacs és innen iranyitjak
a nemzetkozi kapcsolatokat és a szervezet
kommunikacidjat is. Az ESA legjelentésebb
létesitménye, az Eurépai Urkutatasi és
Technoldgiai Kézpont (ESTEC), ami a holland
tengerparton, Noordwijk mellett épdilt fel.



Magyarorszag a csillagok kozott

» Magyarorszag 1991. aprilis 10-én - a kelet-eu-
répai allamok koziil els6ként - egyiittmiikodési
megallapodast irt ala az ESA-val.

+1998. januar 23-an Magyarorszag - a ke-
let-eurépai orszagok k6zott ismét els6ként —

a tudomanyos kisérletek fejlesztését szolgalé
programban (PRODEX) irt ala részvételi egyez-
ményt az ESA-val.

+ A 20083. aprilis 7-én alairt megallapodas
értelmében Magyarorszag az ESA un. Eurépai
Egyiittm(ikodd Allama lett. Minden korabbi
egyezményhez hasonléan régionk orszagai
koziil a PECS programhoz (Plan for European
Cooperating States) is els6ként csatlakoztunk.
+ 2006 elején intenziv parbeszéd zajlott Ma-
gyarorszag és az ESA ko6z6tt a csatlakozasi fo-
lyamat elinditasa érdekében. Az elsé forduléra
masfél évvel késbébb, 2007. majus 25-én keriilt
sor, de a folyamat megszakadt, és az Gjabb
targyalasok csak 2013-ban kezdddtek meg.
Az egyiittmiik6dés ez id6 alatt is fennmaradt
PECS keretek kozott.

+ 2015. februar 24-én keril sor a Csatlakozasi
Szerz6dés alairasara, amelynek eredménye-

ként az 6sz folyaman Magyarorszag az-ESA
teljes jogu tagjava valik.
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Itt dolgozik a szervezet alkalmazottainak
tébb mint fele. Ebben a létesitményben
talalhaté tdbbek kdzott Eurdpa legnagyobb
és a vilag egyik legjelentésebb tesztkdzpont-
ja, ahol tucatnyi specialis berendezéssel

a legkulénflélébb kordlmények kozétt tudjak
a kész vagy félkész miholdak mikdds-
képességét ellendrizni. llyen klldnleges
berendezés példaul a Hydra nevd hidraulikus
razépad, az akusztikus prébakamra

és a nagy Urszimulator is, amely még a Nap
sugarzasat is képes modellezni.

Az eurdpai Ureszkdzdket — példaul Grtav-
csbveket és a Mars Express vagy a Rosetta
Urszondat — a németorszagi Darmstadtban
mUkodd Eurdpai Repllésiranyitd Kézpont
(ESOC) munkatarsai iranyitjak. Szintén
kiemelt helyszin a Kéln mellett talalhaté Euro-
pai Urhajéskiképzé Kozpont (EAC), valamint
a hordozoérakétak inditasanak helyet ado
Guyana Urkdzpont (CSG), amely Franciaor-
szag tengeren tuli terlleteihez tartozik, és
Dél-Amerikaban, az Egyenlité kdzelében ta-
lalhaté. A féldmegfigyelési adatok gydijtését,
feldolgozasat és archivalasat a Roma melletti
Foldmegfigyelési Kbzpontban (ESRIN) végzik
el. A Madrid kézelében mikoédd Eurdpai
Urcsillagaszati Kézpont (ESAC) elssorban
az eurdpai Urtavesdvek mikddését fogja
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Ossze. Az ESA legujabb létesitménye az Eu-
répai Uralkalmazasi és Urtavkozlési Kdzpont
(ECSAT) az angliai Harwell mellett talalhato.
A PECS program kezdetétél 2013 végéig

a program keretében hazankban 98 projekt
indult, mintegy 14,5 millié eurd 6sszérték-
ben. A projektek tdbbsége mara sikeresen
lezarult, 45 jelenleg is fut. A projektek meg-
valésitasaban 26 kutatéintézeti és egyetemi
csoport, illetve 10 cég (tébbnyire kisvallal-
kozas) mintegy 100-150 munkatarsa vett,
illetve vesz részt. A 10 év alatt elinditott 98
projektbdl 76-nak kutatdintézet vagy egye-
tem a gazdaja, 22-nek pedig KKV. A kis- és
kozépvallalkozasokkal kotdtt szerzédések
osszértéke 4,5 millié eurd, ami az eddig
szerzédésekkel lefedett Osszeg kdzel egy-
harmada. Az ESA tagallamava valasunkkal
egyrészt jelentésen nagyobb koltségvetési
keret &ll a magyar résztvevék rendelkezé-
sére, masrészt az Uj programszerkezetnek
koszdnhetbéen az aranyok megfordulnak

a kis- és kdzépvallalkozasok javara.

A fentiekbdl is lathatd, hogy hazank szamara
egyértelmlen elénydket tartogat a szervezet-
hez valo teljes jogu csatlakozas. Az ESA-tag-
sagbol fakado elénydk révén

a magas hozzaadott értéket termeld hazai
Uripari vallalkozasok és kutatéintézetek meg

tudjak tartani jelenlegi vezeté pozicidjukat

a régidban, és tovabbi dinamikus fejlédésik-
kel és béviléstikkel ndvelhetik az agazat és
egész Magyarorszag versenyképességét.
Az ESA legutdbbi felmérése szerint jelenleg
legalabb 41 Uriparhoz k&thetd vallalkozas,
egyetemi és akadémiai kutatéintézet miko-
dik Magyarorszagon, ezek a vallalkozasok
vilagszinvonalat képviselnek és képesek
részt venni, tovabbfejlédni és béviini az ESA
programijaiban.

Technoldgiai fejlédésiink a legmodernebb
csucstechnolégiak iranyaba halad, ami lehe-
t6séget teremt a piacképesség erdsitésére
olyan kapcsolédé iparagakban is, mint pél-
daul az elektronika, a gép- és miszergyartas
vagy az Uripari szolgaltatasok. Az egyetemek
bekapcsolddasa révén korszerlibbé valhat a
miszaki fels6oktatas. Ez egyben lehetéséget
nyujt a magasan képzett miszaki értelmi-
ség itthon tartasara és foglalkoztatasara,
de ennél szélesebb kbérben is hozzajarul

Uj munkahelyek |étrejottéhez, elsésorban

a csUcstechnoldégiat képviseld iparagak-
ban. Az ESA-tagséag altal a magyar vallal-
kozasok is jobb pozicidbdl indulva vehetnek
részt az Uripari vilagpiacon.



ékenység legfontosabb
s kiemelkedd az Eurépai
etta listokods-kutato

tatasi Iroda vette at, és a Nyugat felé:#=szondz magyar munka. A 2004-

még_hyl'lé, valamint a regionalis egyut
kddés jegyében az ESA mellett sok ma

-berfi thivégstiueélpontjahoz pedig
3014 rmegérkeZ®Rosetta (irszonda

orszag (lrtevékenységet felligyel6 inte -"Gﬂ-félada a Csurjunmov-Geraszimenko Us-

ményeivel is (irkutatasi keretegyezményt
kotott. Hazank nemzetkozi helyzetének
megerdsédését nemcsak az egyre szoro-
sabb eurdpai kapcsolatok mutattak, ha-
nem az is — és erre a vilagban csak kevés
példat talalunk — hogy Oroszorszaggal és
az Egyesiilt Allamokkal kormanyszintii (ir-
kutatasi egytittmiikodési megallapodast
kotottink.

A magyar szakemberek elismertségét
t6bb jelent6s projekt is mutatja, kéztiik
olyanok, amelyekre a régié orszagaibdl
nem ismeriink hasonlé példat. Az eurépai
egylttmiikodés mellett tengerentuli kap-
csolataink is gyimoélcs6zéek voltak. Elég
csak arra gondolni, hogy a Nemzetkézi
Uralloméasra a NASA kristalyosité beren-
dezést (UMC) rendelt, vagy arra, hogy
az USA-val egyilittmiikédve a Cassini
Szaturnusz-kutaté szonda munkalataiban
is részt vettiink. Orosz kapcsolataink sem
veszitettek jelent6ségiikbél, hiszen

a Mir-en, majd a Nemzetké6zi Urallomason
és egyéb kutaté miiholdakon is szamos
magyar berendezés kapott helyet.

tokos kortli palya elérése, és Philae nevi
leszalléegysége segitségével a felszin
kézvetlen tanulmanyozasa. A magyar
szakemberek mind a kering8, mind a le-
szalléegység programjaban részt vettek.
A Philae energiaellaté alrendszerét, fedél-
zeti szamitégépét (és annak szoftverét),
s6t tobb tudomanyos miiszerét is magyar
mérnokok épitették.

Az 6nallé magyar lirtevékenység egyik
legismertebb és talan legsikeresebb
példaja pedig valdszinlileg a 2012-ben fel-
bocsatott magyar pikomiihold, a Masat-1.
A teljes egészében magyar diakok altal
fejlesztett (ireszkdz bizonyitékként szolgal
arra, hogy a hazai mérnoki képességek az
lirkutatasban és az (iriparban is megalljak
a helyuket. A miszer eredetileg tervezett
3 hdénapos élettartamat messze megha-
ladva kézel 3 éven keresztil zavartalanul
miikédve végezte feladatait, és tobb mint
33 hénapon at tett tanubizonysagot a
magyar lGirképességek kiemelkedé ming-
ségeérol.

A legmagasabb
merce — a FoldoN IS m

Uralkalmazasok — mindennapi
életiink része

Az Urtevékenység kdzvetlen és kozvetett vivma-
nyait naponta hasznaljuk anélkul, hogy belegon-
dolnank, milyen szokatlan lenne az életiink nél-
kulik. Szamos esetben esziinkbe sem jut, hogy
a televiziés adast mholdon keresztll sugarozza
a szolgaltatd, az autdonk navigacios rendszere mi-
holdas helymeghatarozassal mikodik és az idéja-
ras-jelentés miholdas tavérzékelési adatok alap-
jan készll. Emellett az internet gerinchaldzata is
részben miholdas szolgaltatason alapul, de akar
egy bankkartyas fizetés is miholdas kapcsolaton
keresztll valhat lehet6vé. Persze ennél kevésbé
kdzismert terlleteken is kdzvetlentl hasznalunk
Uralkalmazasokat. A féldmérés, a mezégazdasagi
terménybecslés vagy a katasztréfavedelem is
hatékonyan tudja hasznositani az Urkutatas és
Uripar eredményeit. Ha figyelembe vesszik azt is,
hogy szamos helyen miiholdas alkalmazasokkal
kivalthatova valnak foldi, nagyobb koltségl és id6-
igényesebb technoldgiak, akkor pedig mar nem
csak tudomasul vesszuk, de keressik is ezeket
az alternativ megoldasokat.

Miiholdas tavérzékelés

Egy igen szerteagazé terllet, amely elsédlegesen
foldmedfigyeléssel foglalkozik. A féldmegfigyelés
alatt értendd a térképészet, az idéjaras és altala-
ban az atmoszféra dllapotanak vizsgélata,

a talajosszetétel meghatarozasa, az 6ceanok
medfigyelése és mindezek id6beli valtozasa. De

ide tartozik az arvizek elére jelzése és mas ter-
mészeti katasztrofak érzékelése, azonositésa és
a karok felmérése, lokalizalasa, a karmentesités
nyomon kévetése is. Emellett az Uridgjaras figye-
|ése segit a klimavaltozas, globalis felmelegedés
alaposabb vizsgalataiban. Magyarorszag nagy
multra tekint vissza a rendelkezésére bocsatott
nyers foldmegfigyelési adatok elemzésében és
feldolgozasaban.

Urhajozas

Az Urhajézas vagy emberes Urreplilés egyrészt

a legnépszerlibb téma az Urtevékenységek ko-
z6tt, masrészt fontos eredményekkel szolgél

az orvostan, a pszicholdgia és egyéb élettani vizs-
galatok szempontjabdl. Az asztronautak emellett
képzett szakemberek, akik olyan tudomanyos
kisérleteket, kutatasokat végeznek a vilaglrboen,
amelyre automatizalt eszkdzok nem, vagy csak
sokkal nehezebben és lassabban volnanak ké-
pesek. A rendszerint alapkutatasnak szamitd ku-
tatasok eredmeényei aztan tovabbgyriiznek mas
terUletekre és kdzvetve valnak napjaink részéve.
A magyar térténelmi attekintés is jol mutatja,
hogy Farkas Bertalan (rrepUlése tobb volt puszta
utazasnal, hiszen Urbéli tartozkodasa alatt 13
nagyobb és tovabbi 6-7 kisebb, atkétd tudoma-
nyos kisérletet végzett el, amelyek mindegyike

a magyar kutatohelyek altal sszedllitott program-
bdl adodtak.



Helymeghatarozas

A helymeghatarozas egyrészt dnmagaban is
jelentéséggel bir, azonban nagy szerepet jatszik
a foldmedfigyelési adatok pontositasaban és
idébeli valtozasok megfigyelésében is (pl.: talgj
elmozdulasa). A navigacios rendszerek felhasz-
nalasaval nem csak a megtervezett Utvonalat
lehet bejarni vagy végigkdvetni, hanem lehetéség
nyilik az aru vagy csomag nyomon kévetésére is.
A hajézésban és a repllésben mara a miholdas
helymeghatarozas elengedhetetlen. A magyar
vallalkozasok jelenleg is elvitathatatlan érdemeket
mutatnak fel a térképészet és a navigacios eszkod-
70k fejlesztése terén.

Miiholdas tavkézlés

A tavkdzlés ugyancsak sokrétl terllet. Egyrészt
lehetévé teszi a kommunikaciot két pont kdzétt,
masrészt egy pontrél sok pontra is eljuttathat
informaciot, beleértve a képet, hangot vagy bar-
milyen adatot. Ide tartoznak az internet miholdas
gerinchaldzati elemei, a miholdas mobiltelefonok,
amUholdas televizids és radios misorsugarzas.
Az (rtavkozlésbdél adodik napjainkban a leg-
magasabb arbevétel az Uralkalmazasok kozétt.
Ennek megfeleléen Magyarorszagon is ehhez

a terllethez kapcsolodd Uripari fejlesztések a leg-
sikeresebbek. Mind a foldi allomasok épitésében,
mind a m{holdas add-vevék megtervezésében
versenyképesek vagyunk. Emellett az antenna
technoldgiank sem elhanyagolhato.
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Alapkutatas

Sokszor gondoljuk az alapkutatasrol, hogy

az nem rendelkezik kdzvetlen vagy kdzvetett
megtértléssel és mint ilyen, luxusnak szamit.
Ugyanakkor a magyarorszagi alapkutatashoz
sorolhatoé Urkutatas igen jelentés eredményeket
tud felmutatni, amely aztan felhasznalhaté mind
az Uripar, mind mas kapcsolddo terlletek szama-
ra. llyen lehet egy anyagtudomanyi kutatas, amely
az anyag sajatossagait mikrogravitacios (sulyta-
lansagi) kdrnyezetben vizsgdlja. Ezek az eredmé-
nyek aztan akar a gépgyartasban, de barmely mas
alapanyag-felnasznalast igényld terlileten innovativ
megoldasokra vezethetnek. Gondoljunk csak az
aluminium habosftésara, amelyre tdbb magyar
vallalkozas is szakosodott.

Az Urtevékenység mara sok olyan terlletre is
betort, ahol korabban nem is gondoltuk volna,
hogy valaha megjelenhet. Kitiind példa erre a foldi
orvoslas, az egészségugy és altalaban a bioldgiai
kutatasok. A sUlytalanség és a hosszu tavu Urre-
pulés emberre (a vazizomrendszerre, a sziv- és
véredényrendszerre, az agyfunkciok és a gon-
dolkodas megvaltozasara) gyakorolt hatasanak
vizsgélata Ujabb eljarasokhoz, Ujabb gydgyszerek
kifejlesztéséhez vezethet az orvostudomanyban.
Ezekrdl a kutatasokrdl is biztonsaggal allithatjuk,
hogy a magyar szakemberek a vilag élvonalahoz
tartoznak.

Urcsillagaszat

Az Urtevékenységek legalapvetdbb része, a csil-
lagaszat mara nem tudna fejlédni Grtechnoldgia
nélkdl. A koruléttink lévé vilagegyetem megisme-
rése pedig szintén kodzvetett mdédon szamtalan
haszonnal jar. Segit megismerni és megérteni
Foldink mikodéset, és a vilagegyetem varhatd
valtozasait is. A magyar csillagaszok szamos,
nemzetkdzi szinten is nagy jelentéségu felfede-
zést tesznek.

Magyarorszag helyzete kuldénleges abbdl

a szempontbdl, hogy az Urtevékenységekbe
ugy is sikerrel csatlakozunk be, hogy nem rendel-
kezlink specidlisan a fenti terlletek kiszolgalasara
épitett sajat miholdakkal. A sajat mUholdak
épitése és Uzemeltetése pedig legalabb akkora
siker lehetne, mint amilyen annak idején Farkas
Bertalan Urhajézasabdél bontakozott ki az alapku-
tatés szamos terlletén.

A fentiek mellett az (irtevékenység szamos
maoédon hasznosul kdzvetett mddon, hiszen aki
megallja a helyét a legmagasabb mércét jelentd
Uripari elvarasokkal szemben is, az képes az
eredmények hasznositasara mas iparagakban is.
Ez az ugynevezett technoldgia transzfer, amely
részben tehat arrél szdl, hogy az Urtevékenység
soran kifejlesztett eszkdzok (jellemzden prototipu-
sok) hogyan ,alakulnak at” repulék, hajok, autok
vagy akar ezeknél is hétkéznapibb hasznalati
targyak meghatarozé részéve.

Urtevékenység - az ellentétparok feloldasa

Az Urtevékenység feloldja a latszdlagos ellen-
téteket, nemzetkdzi egytttmiikddésre sarkall,
megfigyeldit leny(igdzi és miivel6it egy életen
at inspiralja.

Luxus vagy létsziikséglet?

Az (rtevékenység egyszerre luxus és létsziikség-
let is. Luxus, mert latszélag nem a mindennapi
élet problémait oldja meg, hanem hosszu tavu
terveket sz8 és valdsit meg. Létszikséglet, mert
nagy tudasintenzitas mellett Iétfontossagu ered-
meények szlletnek. Eredményeként kisebb ener-
giafelhasznalasu, hatékonyabb gyartasu, kisebb
koltségl megoldasok valnak elérhetévé akar a
tarsadalom kisebb kereset(i rétegei szamara is.
Az e téren elkotelezett orszagok nagyobb eséllyel
biztositjak fenntarthat fejlédésiket az egyre
szkosebb eréforrasok ellenére is.

Presztizs vagy gazdasagi fellendiilés?

Az (rtevékenység egyszerre presztizs és a
gazdasagi fellendllés egyik zaloga. A nemzet-
kodzi kapcsolatok terén hozzatartozik egy orszag
diplomaciai megitéléséhez annak ipari fejlettsége
is. Ennek egyik mércéje az (rkutatas, Uripar fej-
lettsége és eredményessége. Ha belegondolunk,
hogy egy UrmUszernek rendkivil megbizhaténak
kell lennie: hosszu éveken at, folyamatosan birnia
kell a rendkivil gyors és széls6séges hdingado-
zasokat, a kozmikus sugarzast és a léglres tér
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jelentette kihivasokat, egyértelmivé valik, hogy
az Uripar a csucstechnolégian belll is a legmaga-
sabb teljesitmények létrehozaséara sarkallja

a kutatokat, fejlesztéket. Vagyis mig a high-tech
ipar altalaban, addig az Urtevékenység hatvanyo-
zottan eredményez gazdasagi fellendilést magas
hozzaadott értéket képvisel® eredményeivel.

Kutatas vagy ipar?

Az Urtevékenység akkor j6, ha a kutatas és az
ipar kiegyensulyozottan jelenik meg. Magyaror-
szagon mar most is létezik a két terllet kozotti
szimbidzis, amelyet szlkséges fenntartani. Hiszen
az Urkutatas eredményei minden esetben be kell
épllienek az (ripari fejlesztésekbe, és az (ripari
fejlesztések teszik lehetévé még alaposabb
Urkutatasi tevékenység elvégzését. Az (ripar és
Urkutatas vivmanyai igy aztan egyUtt hasznosul-
hatnak mas szakterUleteken.

Allami vagy magan?

Az Urtevékenység a maga természeténél fogva
egyszerre mindkettd lehet és kell is legyen. Hiszen
az Uralkalmazéasok jelentds felhasznaldja az allam
és rajta keresztll a tarsadalom. Tehat az allam
akar megrendel6ként, akar kutatdhelyként, akar
alkalmazoként felléphet, mig a maganszektor
szintén lehet megrendeld, fejlesztd, beszallitd és
alkalmazé vagy Gzemeltetd is.

Egyuttmiikddés vagy verseny?

Az Urtevékenységre az atlagosnal is jellemzébb
az egyUttmUkodés szUkségessége, az egészsé-
ges verseny azonban mindvégig fennmarad. Az
Urprogramok jelentés hanyada a legtébb (ripari
nagyhatalom esetén is nemzetkdzi egyUttmiko-
dés keretei kozott valdsul meg. Emellett azon-
ban az egyes orszagok versenyben allnak és
komolyan szamon tartjak, melyik orszag milyen
helyet foglal el a képzeletbeli ranglistan az egyes
Urtevékenységekre lebontva.

Mult vagy jové?

Az Urtevékenység olyan szerteagazo terllet, ahol
amult ismerete lehet a jové zéloga is. Ez az a te-
rUlet, amely esetén a multban is lehetett és kellett
és a jovében is lehet és kell hosszU tavon tervezni,
a terveket pedig kitartban megvalésitani. A mult
akkor hasznosithato és a jové akkor tervezhet6,
ha az orszag megalapozott, tartds stratégiaval
rendelkezik ezen a terlleten.

Magyarorszag tehat mar most is jelen van a leg-
fébb Urtevékenységek végzése és (ralkkalmaza-
sok haszndlata soran. Magyarorszag ESA-csat-
lakozasa ezt tovabb élénkitheti, ahogy egy jol
megalapozott, kiszamithato, konkrét (rstratégia is
serkent§ hatassal lehet.
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